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1 OBJETIVO

Este Memorial tem como objetivo a descricdo detalhada das etapas de
execucao da pavimentacdo da Estrada passa-passo e Estrada Jodo Procopio.
As especificacdes aqui presentes visam identificar os materiais e condi¢cdes ne-

cessarias para execuc¢ao do objeto.

1.1 Localizacdes

e RUA CASSEMIRO SZCZYPIOR

Figura 1 - Trecho de pavimentacdo da Rua Cassemiro Szczypior
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Estrada Urbana com extensdo de 109,98m, inicio na Estaca 0+0,00m
(N=7158310,1105, E=647748,5141) e fim na Estaca 5+9,980m
(N=7158358,0214, E=647847,5079), com area pavimentacédo de 805,36m2,

A secdo da via em questao terda uma largura util total de 7,00m, formando

duas faixas de trafego (mao dupla) com 3,50m cada.

e RUA ONOFRE SANTOS BRUNATO
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Figura 2 - Trecho de pavimentacdo da Rua Onofre Santos Brunato

Estrada Urbana com extensé@o de 115,531m, inicio na Estaca 0+0,00m
(N=7158268,0939, E=647776,2390) e fim na Estaca 5+15,531m
(N=7158339,0346, E=647867,1655), com area de pavimentacao de 781,54mz,

A secdo da via em questdo terd uma largura util total de 7,00m, formando
duas faixas de trafego (mao dupla) com 3,50m cada, da estaca 0+0,00m até o
cruzamento com a Rua Eusébio Hammerschmidt. A partir dai, a via passa a ter
largura util de 6,00m, contando com duas faixas de trafego (méo dupla), de
3,00m cada.

e TRAVESSA LUIZ MARTINS

Secretaria de Obras, Viagdo e Servigos Urbanos
Departamento de Obras e Edificacfes

Avenida Joao Franco, n° 400
CEP 83.730-000 (41) 3625-1212



4

MUNICIPIO DE @ PREFE'TURA MUNICIPAL

Cg!z!mﬁ‘lm‘zd_a DE CONTENDA-PR

Figura 3 - Trecho de pavimentacdo da Travessa Luiz Martins

Estrada Urbana com extensdo de 111,172m, inicio na Estaca 0+0,00m
(N=7158230,9132, E=647806,6770) e fim na Estaca 5+11,172m
(N=7158301,5141, E=647892,5526), com area de pavimentacdo de.828,74m2,

A secdo da via em questao tera uma largura util total de 7,00m, formando

duas faixas de trafego (mao dupla) com 3,50m cada.

e RUA JOAO PALUSKI SOBRINHO

Figura 4 - Trecho de pavimentag&o da Rua Jodo Paluski Sobrinho
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Estrada Urbana com extensdo de 106,116m, inicio na Estaca 0+0,00m
(N=7158196,7072, E=647840,6147) e fim na Estaca 5+6,116m
(N=7158264,0061, E=647922,6522), com area de pavimentacdo de 794,49m2,

A secdo da via em questao tera uma largura util total de 7,00m, formando

duas faixas de trafego (mao dupla) com 3,50m cada.

1.2 Normas aplicaveis

E de inteira responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos
0S materiais, equipamentos e mao de obra necessaria ao cumprimento integral
do objeto da licitacdo, atendendo aos dispositivos legais vigentes e o cumpri-

mento das normas técnicas da ABNT e NR’s pertinentes:

e NBR 8545:1984 — Execucdao de alvenaria sem funcéo estrutural de tijolos
e blocos ceramicos;

e NBR 12655:2015 — Concreto de Cimento Portland — Preparo, controle,
recebimento e aceitacdo — Procedimento; -~

e NBR 16537:2016 — Acessibilidade — Sinalizacé&o téatil no piso — Diretrizes
para elaboracéo de projetos e instalagéo;

e NBR11904 DE 01/2015 - Sinalizagdo vertical viaria - Placas de aco zin-
cado;

e ABNT NBR 6490:2016 - Rochas - Caracterizacdo de ocorréncia — Reco-
nhecimento e amostragem; @

¢ NR 4: Servicos especializados em engenharia de seguranca e em medi-
cina do trabalho;

¢ NR 6: Equipamentos de protecéo individual (EPI)

¢ NR 8: Padrdes de edificacao;

¢ NR 9: Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais — PPRA,;

e NR12: Uso de maquinario;

¢ NR 18: Medidas de seguranca;

e DNER-ME 043/95 - Misturas betuminosas a quente - ensaio Marshall;

e DNER-ME 053/94 - Misturas betuminosas - percentagem de betume;

e DNER-ME 083/98 - Agregados - analise granulométrica;
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DNER-ES 385/99 - Pavimentacdo - concreto asféltico com asfalto poli-
mero;

DNER-ME 194/98 - Agregados - determinacdo da massa especifica de
agregados miudos por meio do frasco Chapman;

DER/PR ES-P 21/17 — Concreto Asfaltico Usinado A Quente

DNER-ME 117/94 - Mistura betuminosa - determinacdo da densidade
aparente;

DNER-PRO 102/97 - Sondagem de reconhecimento pelo método rotativo;
DNER-PRO 120/97 - Coleta de amostras de agregados.

Obs.: caso haja atualizacdo das normas posteriormente a publicacdo deste me-

morial, e que impliquem em alteracdes de metodologia ou conformidade, comu-

nicar a fiscalizagao.

1.3

Documentos de referéncia

PAV: Projeto de Pavimentacao;
GEO: Projeto Geométrico;
DRE: Projeto de Drenagem;
SIN: Projeto de Sinalizagéo;
PAIS: Projeto de Paisagismo;
SC: Secdes Transversais;
LOC: Detalhes

Memorial Descritivo de Obra;
Planilha Or¢camentaria;

BDI;

Cronograma Fisico-Financeiro;
ART de Projeto.

NOTA: E dever da CONTRATADA manter o projeto no local da obra e preservar

o atendimento as especificagdes contidas, ficando sujeita a sangcéo contratual

por parte da fiscalizacao.
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2 SERVICOS PRELIMINARES

Providenciar a instalacdo de placa de obra, em padrdo determinado pelo
municipio de Contenda, de chapa galvanizada, no tamanho 1,2m x 2,40m, fixada

junto a uma das laterais de maior visibilidade do local da intervengao.

2.1 ESCAVACAO

Executar escavacado na camada composta de material necessario a ser
retirado para ajuste do greide da via. No local ndo existe material organico, en-
tulhos ou cascalho que necessite de operacao bota fora. Executar a regulariza-
¢cao e a compactacado do subleito apds a retirada da camada de material inservi-
vel e aterramento onde for necessario. A compactacdo do material deve ser em
camadas de 20cm com 100%PN. A carga e transporte de material de 12 catego-
ria sera colocada no préprio local da obra.

O material necessério aos aterros sera proveniente dos cortes feitos ao
longo dos trechos de implantacdo. No presente projeto estao previstos volumes
de material de 12 categoria e o fator de empolamento dos volumes para aterros
destes materiais é de 1,25. Os volumes de corte e aterro contemplam apenas a
terraplenagem serdo com taludes de 1:1 para corte e 1:1,5 para aterro, para a

drenagem os volumes estdo calculados separadamente, no projeto especifico.

3 ESTUDO HIDROLOGICO

3.1 Tempo de recorréncia

Foi adotado o tempo de recorréncia de 10 (dez) anos para a rede de ga-

lerias.

3.2 Tempo de concentracao

O Tempo de concentracdo foi determinado pela somatéria do tempo de
acesso inicial com o tempo de percurso no interior da galeria.

O tempo de entrada é o tempo que o deflavio leva para fluir do ponto mais
distante da Bacia contribuinte até a primeira Boca de Lobo. Foi adotado 10 min
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3.3 Intensidade méaxima pluviométrica

Os valores de intensidade maxima pluviométrica foram obtidos através da

Equacédo de Chuvas Intensas de Araucaria.

250553 x Tro117
~ (t+13)0988

Tr = Tempo de Recorréncia (anos);
t = Duracdo da chuva (minutos);

i = Intensidade maxima da chuva (mm/h).

3.4 Coeficiente de deflUvio

O coeficiente de deflavio é a variavel do método racional que tende a va-
riar com o tempo, normalmente aumentando apos a implantacdo das obras de
infraestrutura urbana.

Em vista disso, nem sempre permanece de acordo com as previsfées do
projetista. O coeficiente de infiltracdo também varia, sendo maior para o inicio
das chuvas, diminuindo a medida que o terreno se torna saturado, também a
declividade do terreno influencia no coeficiente de deflivio, tornando seu céalculo
complexo.

Resolvemos simplificar ao maximo estas consideracdes, calculando um
coeficiente médio, levando-se em considera¢do o tamanho dos lotes e sua ocu-

pacao através da tabela abaixo.
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Area comercial
central 0,70 a 0,95
bauros 0,50a 0,70
Area residencial
residéncias 1soladas 0,35a 0,50
unidades miltiplas (separadas) 0,40 a 0,60
unidades miltiplas (conjugadas) 0,60a 0,75
lotes com 2000 n? ou mais 0,30a 045
Area com prédio de apartamentos 0,50a 0,70
Area industrial
mdustras leves 0,50 a 0,80
indistrias pesadas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10a 0,25
Playgrounds 0,20a 0,35
Patios de estradas de ferro 0,20a 0,40
Areas sem melhoramentos 0,10a 0,30

Fonte CETESB (1950)

Foi adotado o coeficiente de 0,5.

3.5 Areade Contribuicdo

Na determinacao das areas de contribuicdo de cada Poco de Visita, foram
feitas as seguintes consideragdes:

a) Considerando-se o tamanho dos Lotes e sua topografia, dificilmente o
proprietario utilizard movimento de terra para inverter o escoramento na-
tural das aguas.

b) Consideramos também que os volumes d’agua proveniente da area de
contribuicdo de cada Poco de Visita, serdo captados neste, desprezando-

se a possibilidade de virem a contribuir num poco a jusante.

3.6 Determinacao das vazoes

As vazbes de projeto em cada Poco de Visita foram dimensionadas pelo
Método Racional, que pode ser colocado sob a seguinte forma:
Q=0278xCXixA
Q = vazio superficial madxima (m3/s);
C = coeficiente de deflivio;
i = intensidade de chuva (mm/h)
A = areada bacia (km?)
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4 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

O dimensionamento da sec¢ao dos canais circulares consiste na determi-
nacao da secdo minima que atenda as vazdes requeridas em funcao da declivi-
dade de instalacdo dos dutos, rugosidade das paredes e verificacdo da veloci-
dade e alturas de lamina d’agua que atendam os limites especificados.

De posse das vazbes em cada Poco de Visita, aplicou-se a férmula de

Manning associada a equacéo da continuidade.

v = velocidade de escoamento (m/s);
n = coeficiente de rugosidade, 0,015 (concreto);
R = raio hidraulico (m);
i = declividade da tubulagdo (m/m)
Q=AXv
Q = vazio de escoamento (m3/s);

A = area da secdo transversal da tubulagio (m?).

5 DRENAGEM

5.1 Introducao

O sistema de galerias e aguas pluviais € o conjunto de obras formado por
ruas, sarjetas, bocas e lobo, pocos de visita, tubulacdo e outros, necessarios
para captacao, conducao e descarga das aguas pluviais, de modo a evitar inun-
dacdo e interferéncia entre enxurradas e o trafego de pedestres e veiculos, e
ainda controlar a eroséo e recuperar areas ja erodidas.

O projeto do sistema de galerias de aguas pluviais foi desenvolvido para-
lelamente ao projeto de pavimentacgéo de vias, tendo em maos os levantamentos
topograficos planimétricos e altimétricos da area a ser drenada, pudemos definir

as areas de contribuicéo de cada trecho.
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5.2 Lancamento:
Verificou-se em cada caso, as diversas possibilidades de lancamento da

rede de galerias, procurando sempre a solucdo que apresentasse melhor rela-

¢cdo: desempenho hidraulico com economia.

5.3 NORMAS GERAIS DO PROJETO

e Os tubos utilizados serdo em concreto de secéo circular, diametro

variavel;
e O recobrimento minimo adotado para as galerias sera de 0,60m.
Critérios para construcéao de Pocos de Visita e Pocos de Queda:
e Pocos de Visita serdo construidos em concreto;

e O assentamento dos tubos obedecera ao “greide” do projeto e de

acordo com as dimensodes indicadas.

e O rejuntamento dos tubos serd executado com argamassa de ci-

mento e areia, trago 1:3.

e O recobrimento devera ser feito por etapas, em camadas de 0,20m,

bem apiloadas.
e Velocidade maxima admissivel 5 m/s;
e Velociade Minima admissivel: 0,75 m/s.

A contratada devera seguir corretamente o projeto de drenagem e responsa-
bilizar-se pela execu¢édo completa dela, efetuando as aberturas mecanicamente
com o uso de Retroescavadeira, com controle adequado das profundidades e
porcentagem de caimento. Os tubos devem ser armados e dispostos sobre lastro
de brita com espessura conforme detalhe. Apds a confeccdo das caixas coleto-
ras de sarjeta, efetuar o reaterro das valas, compactando-as mecanicamente em

camadas de 20cm.
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5.4 Sarjeta

A sarjeta deve ser do tipo pré-fabricada, conforme dimensdes apresenta-
das em projeto, e composi¢cao em concreto com fck=20Mpa (no minimo).

6 PROJETO DE PAVIMENTACAO

No Projeto de Pavimentacdo sao dimensionados os materiais que seréo
utilizados na plataforma de pavimento da via, assim como as suas espessuras,
guantidades, ordem de disposicdo na sec¢dao tipo, além dos quantitativos de ser-
vigo para a execugdo da obra. (PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPERUCU,
2022).

6.1 Estudo de Trafego

I.  Caracteristicas do trafego

As ruas do presente projeto atendem apenas ao acesso dos moradores a
suas residéncias, visto que estdo localizadas em uma regido mais periférica da
cidade. Além do mais, as Ruas Cassemiro Szczypior, Rua Onofre Santos Bru-
nato e Travessa Luiz Martins, sédo ruas sem saida, de forma que se espera um
fluxo pequeno de veiculos.

Para iniciar o dimensionamento das camadas dos pavimentos, utilizou-se
a tabela da Figura 5, conforme Prefeitura Municipal da Cidade de Sao Paulo
(1981), a fim de classificar as ruas a serem pavimentadas e obter alguns para-

metros importantes para o prosseguimento do dimensionamento:
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Figura 5 - Tabela para classificagcdo das vias

Volume inicial
Fungao Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
predominante | previsto de Veiculo Caminhdo/ lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70 x 10
ajoca LEVE 10 | 100a400 | 4a20 1,50 e A 108
1,40 x 10
Via Local 1,40x 10°
TosEe | MEDIO | 10 |401a1s00 | 21a100 | 150 T2 sx0
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10%a .
10 101 a 300 2,30 2x10
Vias PESADO 5000 3,1x10°
5001 1,0x 10"
Coletorase | PESADO | 12 ® | 301a1000| 590 xie e 2x107
) 10000 3.3x 107
Estruturais MUITO 1001 3,3x10
12 | >10000 2 5,90 ox e 5x 107
PESADO 2000 6,7x10
VOLUME ¢
Faixa 12 < 500 3x10°™ 107
) MEDIO
Exclusiva de
VOLUME
Onibus 12 > 500 5x 10" 5x 10
PESADO

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.
FONTE: Prefeitura da Cidade de Sao Paulo (2004)
Il. N Caracteristico

Sendo assim, em razdo das caracteristicas das ruas contempladas no
projeto, assim como as condi¢des de fluxo esperadas, optou-se pela classifica-
c&o das ruas como Vias Locais, com TRAFEGO LEVE, tendo, portanto, N carac-
teristico para todas as ruas igual a:

N = 1,00 * 10°

6.2 Dimensionamento

Para o dimensionamento das camadas de pavimento utilizou-se o0 Método
do antigo DNER, de Projeto de Pavimentos Flexiveis conforme Souza (1981),
como segue:

Primeiramente obtém-se os coeficientes de equivaléncia estrutural dos
materiais que serao utilizados em cada camada do pavimento, com a seguinte

tabela, sendo ki para revestimento, kg para base, kg para sub-base e kg.r para

reforgo:
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Figura 6 - Tabela de coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais

. B
Componentes do pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto
betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado
a quente, de graduacdo densa. 1,70
Base ou revestimento pré-misturado
a frio, de graduag¢do densa. 1,40
Base ou revestimento betuminoso
por penetracdo 1,20
4
Camadas granulares 1,00 I
— -
Solo cimento com resisténcia a compr essdo }
a 7 dias superior a 45 kg/cmZ, 1,70 \
Idem, com resisténcia a compressdo a 7 dias l
entre 45 e 28 kg,cm2 1,40
Idem, com resisténcia a compressdo a 7 dias
entre 28 e 21 kgw"cm2 1,20
Bases de Solo — Cal 1,20

Fonte: Souza (1981)
Assim adotou-se:
kg =2,0; kg = 1,0; ks = 1,0; kgep = 1,0

O proximo passo foi adotar um valor para a espessura minima da camada
de revestimento superficial do pavimento, cuja funcdo a ser observada, segundo
Souza (1981), pode ser tanto a protecdo das camadas internas dos esforcos
resultantes do trafego de veiculos, quanto da protecao do proprio revestimento
contra possiveis rupturas na flexao.

De acordo com Souza (1981), alguns valores de espessura minima em

funcdo do N caracteristico sdo apresentadas a tabela
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Para o projeto de pavimentacdo em questdo adotou-se o valor de R =

5,0cm (centimetros), a fim de manter uma maior resisténcia do pavimento evi-
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N Espessura minima de revestimento W

betuminoso

N - H:(" Tramentos superficiais betumi
Nosos.

106 < N 5 x 106 Revestimentos betuminosos com
5,0 cm de espessura.

5 x 106 N 107 4 Concreto betuminoso com 7,5 cm
de espessura,

‘01 << N =5 x 107 Concreto betuminoso com 10,0 cm
de espessura

N >5 x 107 Concreto betuminoso com 12,5 cm

Figura 7 - Espessuras minimas de pavimento em fungéo do N caracteristico

de espessura

S—

Fonte: Souza (1981)

tando possiveis problemas futuros.

Em seguida, realizou-se o célculo das espessuras das camadas de base
(B), sub-base (h,,) e reforco (h,,), obtendo-se primeiramente, com uso do abaco
da Figura 8 e o N caracteristico, os valores de espessura de H,, (espessura total
da camada de pavimento) com CBR do subleito, H,, (espessura total das cama-

das acima da sub-base) com CBR da base e H,, (espessura total das camadas

acima do reforgo de sub-leito) com CBR da sub-base.
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Figura 8 - Abaco para obtencéo das espessuras de célculo
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Fonte: Souza (1981)

Tendo-se identificado os pardmetros necessarios, calculou-se as espes-
suras das camadas especificadas através da resolucdo das seguintes inequa-
¢Oes, segundo Souza (1981):

Rkg + Bkg = H,,
Rkg + Bkg + hyoks = H,
Rkg + Bkg + hyoks + hpkger = Hpy
Sendo:
R = Espessura camada de revestimento
B = Espessura da base
h,, = Espessura da sub — base

h,, = Espessura do reforgo
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Os resultados sdo apresentados na Tabela 6.1 para cada rua. Salienta-se
que, como espera-se trafego leve, a camada de cobertura asfaltica indicada se
baseia apenas em tratamento superficial de forma que se aplicou a metodologia
simplificada conforme Souza (1981) em seu exemplo 2 de dimensionamento.
Enfatiza-se, entretanto, que a espessura de cobrimento adotada foi de 5,0cm,

apesar da indicacdo, como ja justificado anteriormente.

Tabela 6.1 - Espessuras das camadas de pavimento

Espessuras minimas (cm)
RUA N CBR H20 Hm R B(min) h20(min)
Rua Cassemiro Szczypior 1075 26% 24,0 24,0 | 5,0 14,0 10,0
Rua Onofre Santos Brunato 1015 26% 24,0 24,0 | 5,0 14,0 10,0
Travessa Luiz Martins 1075 12% 24,0 30,0 | 5,0 14,0 16,0
Rua Jodo Paluski Sobrinho 1015 24% 24,0 24,0 | 5,0 14,0 10,0

Fonte: O Autor (2022)

Assim estabeleceu-se as espessuras adotadas para padronizacdo da

execucgao conforme a Tabela 6.2.

Tabela 6.2 - Espessuras adotadas para cada rua a ser pavimentada

Espessuras adotadas(cm)
R B h20
5,0 15,0 15,0
5,0 15,0 15,0
5,0 15,0 15,0

Fonte: O autor (2022)

7 EXECUCAO

7.1 Base e Sub-base

Apbs a preparacdao inicial do terreno e execucdo da rede de drenagem,
efetuar a regularizacdo e compactacdo mecanica do subleito, e sequencial-
mente, a sub-base de macadame seco. ApGs a conclusao da Sub-base, efetuar
a regularizacao e compactacao da base de brita graduada, com adi¢do de 4gua

para umidade 6tima em obra.
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7.2 Revestimento

e Imprimacao

Imprimacéo consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie
da base concluida, antes da execugdo do revestimento asfaltico, objetivando
conferir coesao superficial, impermeabilizacao e permitir condigbes de aderéncia
entre esta e o revestimento a ser executado (Norma DNIT 144/2014-ES). A emul-
sao asfaltica para imprimacdo deve apresentar as caracteristicas descritas na
Norma DNIT 165/2013 — EM, de modo que em sua utilizagcéo seja alcancada a
méaxima eficiéncia.

A execucdo da imprimacdo somente deve ser realizada apés a per-
feita conformacéo geométrica da base, procedendo a varredura da sua su-

perficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente.

Aplica-se a seguir a emulsdo impermeabilizante na temperatura compati-
vel, na quantidade certa e de maneira uniforme. A taxa de aplicacdo é aquela
gue pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada expe-
rimentalmente na obra. A taxa de aplicacdo da emulséo asfaltica é da ordem de
0,9 a 1,7 I/m2, conforme o tipo e a textura da base O equipamento utilizado € o
caminh&o espargidor.

O material ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou quando esta estiver imi-

nente.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para
cada tipo de ligante, em funcéo da relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser
escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalha-
mento. Deve-se imprimir a pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto nédo for possivel, traba-
lhar-se-& em meia pista, fazendo se a imprimacgédo da adjacente, assim que a
primeira for permitida a sua abertura ao transito. Qualquer falha na aplicacédo do
material betuminoso deve ser imediatamente corrigida. Na ocasido da aplicacao

do material betuminoso, a base deve se encontrar levemente Umida.
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NOTA: O trafego nas regides imprimadas s6 deve ser permitido apos de-

corridas, no minimo, 24 horas ap0s a aplicacéo.

e Pinturade ligacéo
Aplicar sobre o trecho a ser revestido, com o objetivo de ligar a base com

a camada de material betuminoso a ser aplicado. Sera usada emulséo asféltica

RR-2C, recortado com 4gua com taxa de aplicacdo igual a 1,5 I/m2.

e Aplicacdo de concreto asfaltico

Aplicar a capa asfaltica em CBUQ (concreto betuminoso usinado a
guente) sobre os trechos a serem revestidos de modo a apresentar, quando com-
primida mecanicamente, a espessura conforme projeto de 5 cm, que posterior-
mente deverda ser atestada via laudo técnico de analise dos ensaios com emissao

de ART especifica (12.3 — Laudo Técnico), de responsabilidade da contratada.

O método consiste no transporte da massa através de caminhdes bascu-
lantes da usina até sua aplicacdo, devidamente cobertos com lona. Apés apli-
cada com a vibro acabadora, deveréo ser utilizados os rolos pneumaticos e lisos
até a perfeita compactacdo do material. As faixas da massa poderao ser do tipo
IV ou V; segundo norma do DER. As temperaturas da massa nao deveréao ultra-
passar 177° C; no caminhao a temperatura ndo devera ser inferiora 127° C e na

rolagem a temperatura devera ser propicia para compactacdo do material.

Sera empregado cimento asfaltico de petréleo, tipo CAP-20. O preco uni-
tario deste produto contempla o transporte e aplicacdo dele. A mistura a ser
aplicada devera estar de acordo ao perfeito atendimento do projeto e devem ser
seguidas as seguintes especificacdes técnicas DER/PR ES-P 21/17 — CON-
CRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE. O uso dos equipamentos vibro
acabadora, para espalhamento homogéneo e obtencéo da espessura indicada,
e rolo compactador de pneus, que proporcione a compactacao desejada, su-
perficie lisa e desempenada, é imprescindivel. Devera ser observado o completo

resfriamento do revestimento para abertura ao trafego.
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NOTAS (LEIA COM ATENCAO):

O desembolso dos servicos contendo asfalto, somente seréo efetu-
ados apos a sua total concluséo, ou seja, execucao de base e sub-

base, imprimacéo, pintura e concreto betuminoso usinado a quente.

E proibida a aplicacdo do CBUQ sem todos os equipamentos neces-

sarios e constantes na planilha e/ou composi¢c&o orcamentaria;
N&o é permitida a execucéo dos servicos em dias de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e apli-
cado quando a temperatura ambiente for superior a 10°C.

E PROIBIDA A APLICAQAO DO CBUQ EM HORARIO DIFERENTE AO
COMERCIAL DA PREFEITURA DE CONTENDA. Deve haver comuni-
cacdo prévia de 5 (cinco) dias uteis através de e-mail ao Departa-
mento de Obras (obras@contenda.pr.gov.br / engenharia@con-
tenda.pr.gov.br ), com a informacdo de data e horario ao qual sera

iniciada a aplicacéo.

O desrespeito das condi¢cdes acima descritas gerara termo de para-

lizagdo imediata da obra.

8 PAISAGISMO E URBANISMO

Nas areas indicadas, efetuar o plantio de grama em leivas, sobre uma

camada de terra vegetal. Todos os detalhes para implantacédo podem ser encon-

trados nas plantas do projeto de paisagismo.

NOTAS (LEIA COM ATENCAOQ):

O desrespeito as condi¢cdes acima, devera ser imediatamente forma-

lizado com aplicacdo das sanc¢des pela fiscalizacao.

9 SINALIZACAO DE TRANSITO

O projeto de sinalizacdo horizontal e vertical foi desenvolvido de acordo

com as normas, especificagbes e orientagdes do Manual Brasileiro de
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Sinalizacdo do Novo Cdédigo Brasileiro de Transito, do CONTRAN, e ainda do
DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.

O projeto de sinalizag@o horizontal utiliza marcagfes, simbolos e legen-
das, pintadas sobre o pavimento da via, dentro dos padrdes utilizados no Cédigo
Brasileiro de Transito. A sinalizacéo horizontal devera ser executada com tinta a
base de resina acrilica, retro refletiva, nos locais e conforme detalhes indicados
nas pranchas do projeto de sinalizagao.

O projeto de sinalizacao vertical € composto de placas que comunicam
através de simbolos e legendas pré-reconhecidas e regulamentadas pelo Codigo
Brasileiro de Transito informa¢des aos usuérios da via.

As placas deveréo ser fabricadas com chapas de ago-carbono, que aten-
dam as condicdes exigiveis pela NBR 11904 da ABNT, zincadas pelo processo
continuo ou semi-continuo de imersédo a quente, segundo a NBR 7008 e NBR
7013 da ABNT, com espessura minima de 1,25 mm.

As placas de regulamentacao deveréo ser fixadas em tubos metélicos em
aco 1010/1020 com secéo circular, espessura de parede de 3,75 mm, diametro
de 2’(polegadas) nominais (internas), comprimento variavel em funcdo do tipo
de placa a ser implantada. A localizacao e correta implementacao da sinalizacéo
viaria horizontal e vertical deve seguir as especificacdes do projeto.

10 EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

O fornecimento, transporte e aplicacdo de EPCs (equipamentos de prote-
cao coletiva), EPIs (equipamentos de protecdo individual) e itens acessoérios
como placas de sinalizacao viaria de obra séo de inteira responsabilidade da
contratada, que ao comprometer-se contratualmente para execucao do objeto,
passa a acatar todas as condi¢cdes estabelecidas no edital e na planilha orca-

mentaria, devendo respeitar as normativas pertinentes.

NOTA: Omitir a utilizagao de EPI's ou EPC’s ¢ infracdo contratual passivel

de sancao administrativa.
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11 LIMPEZA DA OBRA

A contratada devera manter a obra limpa e organizada durante toda a
execucao, promovendo sempre que possivel a limpeza e correto descarte de
residuos de qualquer classificacdo em local adequado. O descarte de residuos
e estacionamento de equipamentos em local inadequado, ou que afete a
seguranca da obra, sera passivel de sancao por parte da fiscalizacdo do

municipio
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